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MATEMATIKA

CIELE

Absolvent gymnazia by si mal pocas Studia utvorit’ obraz o matematike ako celku, ako
aj ojej vybranych oblastiach. M& nadobudnut vedomosti z algebry (rieSenie rovnic
anerovnic, tedria cisel), zplanimetrie a stereometrie, z analytickej geometrie v rovine
apriestore, zo zakladov analyzy (zdkladné poznatky o funkcidch, postupnostiach
a infinitezimalnom pocte), z kombinatoriky, zo zdkladov pravdepodobnosti a Statistiky.

Z uvedenych oblasti si osvoji pojmovy aparat, vztahy, suvislosti, postupy a ¢innosti
potrebné na rieSenie problémov. Nauci sa prezentovat svoje myslienky s pouzitim
matematickej terminoldgie a symboliky, tvorit’ hypotézy rieSeni, hl'adat’ argumenty a dokazy
na podporu svojich tvrdeni, logicky uvazovat arieSit matematické problémy. Nauci sa
efektivne ziskavat' a spracovavat informécie, vyuzivat kalkulacky a vypoctovu techniku,
matematizovat’ redlne situacie.

Mal by tiez pochopit’ zmysel ahodnotu matematiky v histérii i v sicasnosti,
oboznamit’ sa s hlavnymi historickymi 1 kultirnymi etapami vyvoja matematiky, spoznat
moznost’ jej aplikacie v prirodnych i humanitnych vedach, ziskat’ doveru v svoje matematické
schopnosti a moznosti ich rozvijania, pochopit matematiku ako dynamicky systém
s mnozstvom otvorenych problémov.

Ciel'om vyucCovania matematiky je aj vytvaranie, rozvijanie a upeviiovanie kladnych
moralnych avolovych vlastnosti — samostatnost’, rozhodnost, huzevnatost, kritickost
a sebakritickost’, dovera vo vlastné sily, zodpovednost'.

OBSAH

Urovent dosiahnutia cielov vyuCovania matematiky na gymndziu je objektivne
podmienena obsahom vyucovania, subjektivne ju urcuje predovsSetkym osobnost Zziaka
a ucitel’a.

Vo vyucovani matematiky sa postupne spresiiuju a prehlbuji mnoZzinovo-logické
poznatky Ziakov v rozsahu potrebnom pre Studium a d’alSie vyuCovanie podla ucebnych
osnov. Zakladné pojmy tedrie mnozin a logiky by nemali tvorit’ samostatny tematicky celok.
Nové poznatky sa zarad’'uju postupne, rozvija sa schopnost komunikovat' aj pomocou
formalneho jazyka.

Upresiiuju  a prehlbuji sa vedomosti o obsahu pojmu redlne c¢islo, o operaciach
s redlnymi Cislami aich vlastnostiach. Zarad’'uji sa poznatky z elementdrnej teorie cisel
s prihliadnutim na propedeutiku topologickej struktiry realnych ¢isel.

Vedomosti zo zékladnej Skoly o reldcidch rovnost’ anerovnost' sa prehlbuju
v niekol’kych tematickych celkoch. RieSia sa rozlicné typy rovnic a nerovnic, ich sustavy,
rovnice a nerovnice s parametrom. Pri rieSeni rovnic a nerovnic sa kladie déraz na pochopenie
logickej podstaty rieSenia, na osvojovanie si jednotlivych algoritmov i na schopnost’ ziskané
poznatky aplikovat’.

Vyrazné postavenie v obsahu vyucovania maju elementarne funkcie. Doraz sa kladie
na opis realnych situacii funkciami, na algoritmy a na aplikécie. V jednotlivych tematickych



celkoch sa rozvijaju poznatky a intuitivne predstavy o zdkladnych matematickych pojmoch
(napr. zobrazenie, spojitost’, miera, ...)

Geometria vrovine a v priestore je zastupena predovSetkym afinnou a metrickou
geometriou. S vySetrovanim polohovych a metrickych vlastnosti su spojené aj zaklady
vektorovej algebry. Doraz sa kladie na pochopenie a objasnenie suvislosti linearnej algebry
a geometrie. Pozornost’ sa venuje aj zakladom kombinatoriky, pravdepodobnosti a Statistiky.
Toto uéivo by malo prispiet k formativnej stranke vyucovania ik rozSireniu moznosti
aplikacie poznatkov ziskanych Studiom na gymnaziu.

Nepovazujeme za uUcCelné vymedzovat' osobitni hodinovi dotdciu na opakovanie
a prehlbovanie uciva ani na zaciatku, ani na konci Stadia, nakol'ko takéto opakovanie je
zvycCajne neefektivne, povrchné a nefunkéné. Omnoho ucinnejSie je zopakovat na zaciatku
kazdého tematického celku vsetko, o je k nemu potrebné. Opakovanie na zaver 4. rocnika je
ucelné len pre Ziakov, ktori chci z matematiky maturovat’, alebo ktori budu z matematiky
robit’ prijimaciu skuSku na vysoku Skolu, ¢o vSak predpokladd aspont 17 hodinovi dotaciu
matematiky na strednej $kole. Ziak by mal uz na zadiatku $tadia na gymnéziu vediet, ze 14
hodinové dotéacia programovo nepostacuje na uspesnu pripravu na maturitn skusku a zZe ten,
kto chce maturovat’ z matematiky, si musi bud’ niektoré casti u¢iva nastudovat’ individudlne,
alebo musi navstevovat’ voliteI'ny predmet seminar z matematiky, €i cvicenia z matematiky.

V uvedenom obsahu sa pri jeho osvojovani rozvijaju schopnosti samostatné¢ho Studia
ziakov, v primeranej miere sa uplatiiuje formalizmus a algoritmizacia, ¢im sa vytvaraja
predpoklady splnit’ zdmery ur¢ené cielmi vyu€ovania matematiky — utvorit’ predpoklady na
d’alSie Stadium matematiky na vysokej Skole, ¢i vytvorit predpoklady na aplikovanie
ziskanych matematickych vedomosti a zru¢nosti.

Poc¢ty hodin uvedené pri vymenovani jednotlivych celkov v roc¢nikoch st len
orientacné, pre ucitela nezavdzné. V kazdom ro¢niku je niekolko hodin (6, 10, 8, 16)
venovanych ,,rozsirujucemu uc¢ivu‘. Mozno ich vyuzit’ bud’ na posilnenie tematickych celkov
zakladného uciva alebo na spristupnenie odporucaného rozSirujiceho uciva uvedeného
v hranatych zatvorkach. V kazdom ro¢niku je rezervovanych 8 hodin na pisanie, rozbor
a opravu pisomnych prac, ktoré nemusia byt Styri (Stvrtrocné) a mozu trvat aj dlhSie ako
jednu vyuc€ovaciu hodinu.

Ucitel’ (predmetovéa komisia matematiky) je kompetentny rozhodntit’ o pocte hodin pre
tematické celky ¢i jednotlivé témy, o pripadnych zmenach v navrhnutej Struktare uciva a jeho
zaradenia do ro¢nikov.

PrehPad tematickych celkov Orienta¢ny pocet hodin

1. roénik (132 h)

1. Uvod do §tidia matematiky 20
2. Funkcie, rovnice a nerovnice | 40
3. Planimetria [ 20
4. Kombinatorika 24

5. Teoria Cisel 14



6. Rozsirujtce uéivo 6
7. Pisomné prace 8

2. ro¢nik (132 h)

1. Funkcie, rovnice a nerovnice 11 54
2. Planimetria II 40
3. Stereometria | 20
4. Rozsirujuce ucivo 10
5. Pisomné prace 8

3. ro¢nik (99 h)

1. Stereometria II 25
2. Analyticka geometria 58
3. Rozsirujace ucivo 8
4. Pisomné prace 8

4. ro¢nik (90 h)

1. Funkcie, rovnice a nerovnice 111 46
2. Statistika a pravdepodobnost’ 20
3. Rozsirujice ucivo 16
4. Pisomn¢ prace 8

1. rocnik
(4 hodiny tyzdenne, 132 hodin ro¢ne,

z toho 1 hodina tyZzdenne s delenou triedou)

1. Uvod do §tidia matematiky

Ciele
- tvorit vyrazy, zapisat’ slovny text pomocou kons$tant, premennych a znakov operacii

- vycislit vyrazy s redlnymi ¢islami



- roz8irovat, kratit’, sCitat’, od¢itat’, nasobit’ a delit’ algebraické zlomky

- urcit’ obor definicie vyrazu a vycislit’ jeho hodnotu pre konkrétne realne ¢islo
- urcit’ pravdivostni hodnotu jednoduchych a zlozenych vyrokov

- utvorit negaciu dan¢ho vyroku

- urcit’ kone¢nu mnozinu danu charakteristickou vlastnost'ou prvkov vymenovanim jej
prvkov a naopak

- rozhodnit’ o dvoch danych mnozinach, ¢i sa rovnaji / nerovnajui a ¢i jedna je
podmnozinou druhe;j

- urcit’ prvky prieniku a zjednotenia danych dvoch mnozin
- urcit doplnok mnoziny vzhlI'adom na zdkladni mnoZinu

- rozhodnlt o platnosti jednoduchych mnozinovych identit bud’ pomocou grafického
znazornenia (Vennovym diagramom) alebo logickym rozborom (priamo z definicii
mnozinovych operacii)

- zapisat’ tisek na Ciselnej osi pomocou intervalu
- zapisat’ zjednotenie a prienik dvoch intervalov ako interval (ak je to mozn¢)

Obsah

Cislo, ¢islica, konStanta, premennd, prepis slovného textu (matematizacia slovnej
ulohy).

Vyrazy a ich upravy, hodnota vyrazu, obor premennej vyrazu a obor definicie vyrazu.
Vyjadrenie neznamej zo vzorca. Algebrické zlomky (racionalne lomené vyrazy) a operacie
S nimi.

Vyrok, pravdivostnd hodnota vyroku, pravdivy / nepravdivy vyrok, hypotéza,
jednoduchy / zlozeny vyrok, zakladné logické spojky (a, alebo, ak — tak, vtedy a len vtedy),
negacia vyroku. Vyrokova forma, obor pravdivosti vyrokovej formy.

Mnozina, prvky mnoziny, zakladné dva spdsoby ur¢ovania mnozin (vymenovanim
prvkov a udanim charakteristickej vlastnosti), podmnozina, rovnost’ mnozin, zjednotenie,
prienik, doplnok, zakladné vlastnosti mnozinovych operécii a ich stvis s logickymi spojkami
a operatormi. Pocet prvkov mnoziny, prazdna / neprdzdna mnozina, disjunktné mnoziny,
konec¢na / nekone¢na mnozina, Vennove diagramy.

Intervaly (otvoreny, polouzavrety, uzavrety, neohrani¢eny zl'ava / sprava) a operacie
S nimi.

2. Funkcie, rovnice a nerovnice I

Ciele

- urcit’ obor definicie a obor pravdivosti vyrokovej formy



nacrtnut’ graf danej linedrnej funkcie

opisat’ zakladné vlastnosti linearnej funkcie ( defini¢ny obor, obor hodnét, nulovy bod,
monoténnost’, ohranicenost’)

vyrieSit’ linearnu rovnicu (nerovnicu) a ststavu linearnych nerovnic
graficky zndzornit’ mnozinu rieSeni danej linearnej nerovnice

vyriesit’ sustavu dvoch linedrnych rovnic s dvoma neznamymi réznymi metdédami
(dosadzovacia, eliminacnd, grafickd)

vyriesit’ sustavu troch linearnych rovnic s tromi nezndmymi elimina¢nou metodou
zostavit’ linearnu rovnicu alebo sustavu linearnych rovnic ako matematicky model
slovnej ulohy, vyriesit’ dant rovnicu (sistavu rovnic), overit’ a interpretovat’ vysledky
s ohl'adom na pdvodnt slovna tlohu

poznat’ vlastnosti absolutnej hodnoty realneho cisla

riesit’ linearne rovnice s neznamou v absolutnej hodnote

urcit’ os, vrchol a nulové body grafu danej kvadratickej funkcie a nacrtnat’ ho
odvodit’ vzorec na rieSenie kvadratickej rovnice z Gpravy na Stvorec

vyriesit’ kvadraticka rovnicu pomocou vzorca aj pomocou upravy na Stvorec
rozlozit’ kvadraticky troj¢len na koreiiové Cinitele

zostavit’ kvadraticka rovnicu s predpisanymi koreiimi

vyriesit’ kvadratickd nerovnicu pomocou grafu prislusnej kvadratickej funkcie

zostavit’ kvadraticka rovnicu (nerovnicu), overit’ a interpretovat’ vysledky s ohl'adom
na povodnu slovnu tlohu

vyrieSit’ linearnu rovnicu alebo ststavu linearnych rovnic s parametrom a vykonat’
diskusiu o rieSitel'nosti a pocte rieSeni

kreslit’ grafy linearnych a kvadratickych funkcii s absolutnymi hodnotami

vyriesit’ kvadratickll rovnicu s parametrom a vykonat’ diskusiu o rieSitel'nosti a pocte
rieSeni

vydelit’ polyném jeho korefiovym cCinitelom

nacrtnut’ graf linedrnej 1 kvadratickej funkcie s absolutnou hodnotou



Obsah

Rovnica (ako vyrokova forma), neznama, koeficienty, obor rovnice, koreil rovnice,
rieSenie rovnice (ako postup), mnozina rieSeni rovnice, dosledkova a ekvivalentna tprava,
sktSka spravnosti, nerovnica (ako vyrokova forma).

Funk¢na zévislost’, funkcia ako predpis (priradenie), linearna funkcia (LF), defini¢ny
obor a obor hodndt LF, graf LF, rastuca / klesajuca LF, konStantna LF, linearna rovnica (LR),
grafické a algebrické rieSenie LR, line4drna nerovnica (LN), grafické a algebrické rieSenie LN,
sustava dvoch LR s dvoma nezndmymi, ststava troch LR s tromi neznamymi [Gaussova
elimina¢na metdda a determinant ststavy pre n = 2, 3], sistava n LN s n neznamymi. LR a ich
sustavy s parametrom, ulohy veduce na rieSenie LR alebo ich ststav, rovnice a nerovnice
v sucinovom a podielovom tvare. Absolutna hodnota redlneho ¢isla, jej zadkladné vlastnosti
a geometricka interpretacia na ¢iselnej osi, rovnice a nerovnice s neznamou v absolutnej

hodnote, funkcia y = |x , jej graf a zakladné vlastnosti.

Kvadratické funkcia (KF), graf KF — parabola, vrchol a os paraboly, nulové body KF,
kvadraticka rovnica (KR) a nerovnica (KN), koeficienty KR, korene KR, diskriminant KR,
koreniové Cinitele kvadratického trojclena, uprava na Stvorec, vzorec na rieSenie KR, pocet
koreniov KR a jeho stvis s diskriminantom, vplyv korefiov na tvar koreiiovych €initel'ov,
vztah korenov a koeficientov KR [Vietove vzt'ahy]. Suvis KR a najméd KN s grafom
prislusnej KF, KR [KN] s parametrom, ulohy vedtce na riesenie KR alebo KN.

Polynom, koeficienty polynomu, stupen polynomu, hodnota polynému, rozklad
polynému na sucin polynémov, delenie polynomu linearnym polyndémom, prosta funkcia.
[Polynomické funkcie PF, stupenn PF, graf PF, zakladné vlastnosti PF (defini¢ny obor, obor

hodnot, ohranicenost’, spojitost’, nulové body, monoténnost, ...), Hornerova schéma]. Parnost’
a neparnost’ funkcii.

3. Planimetria I
Ciele
- vyuzivat’ vztahy medzi dvojicami uhlov pri vypoctovych a konStrukénych ulohach
- klasifikovat trojuholniky a Stvoruholniky
- zistovat’ zhodnost trojuholnikov, pomocou zhodnosti odvodit’ d’alSie vztahy

- najst konstrukéne tazisko, priese¢nik vysok, stred a polomer vpisanej a opisane;j
kruZnice trojuholnika

- vyuzivat jednoduch¢é metrické vzt'ahy v konsStrukénych a vypoctovych ulohach
- odvodit’ vztah medzi stredovym a obvodovymi uhlami i Talesovu vetu

- pocitat’ velkosti uhlov pomocou obvodovych uhlov

- vyuzivat’ vetu o stredovom a obvodovom uhle pri rieSeni geometrickych tloh

- zostrojit mnozinu vSetkych uhlov s rovnakou velkost'ou, ktorych ramena prechadzaja
danymi bodmi a rieSit’ konstrukéné tlohy pomocou tejto mnoziny



- pocitat’ vzdialenosti a uhly v pravidelnom #z- uholniku
- urcit, ¢i su dané trojuholniky podobné
- vyuzivat’ vzt'ahy medzi podobnymi trojuholnikmi na rieSenie geometrickych tiloh

- odvodit Euklidove a Pytagorovu vetu, poéitat’ dizky i vzdialenosti pomocou tychto
viet

- zostrojit tsecku s dlzkou vyjadrenou druhou odmocninou prirodzeného ¢isla

- pocitat’ z danych prvkov ostatné prvky (len u pravouhlych trojuholnikov
a trojuholnikov prevedite'nych na pravouhl¢)

- pocitat’ obsahy a obvody trojuholnikov, Stvoruholnikov, pravidelnych »- uholnikov,
kruhu a jeho cCasti

Obsah

Zakladné utvary v rovine, polpriamka, uhol, polrovina, dvojice uhlov, pravy uhol,
incidencia, rovnobeznost’, konvexné / nekonvexné utvary, trojuholnik, stvoruholniky,
konvexné n- uholniky. Mnoziny bodov danej vlastnosti (os usecky, os roznobeziek).
Zhodnost’ trojuholnikov, vety o zhodnosti trojuholnikov, vzt'ahy medzi stranami a uhlami,
vztahy medzi vonkaj$imi a vnitornymi uhlami, taznica, vyska, kruznica opisané a vpisana
trojuholniku, tazisko, priese¢nik vySok, zékladné polohové vzt'ahy a jednoduché metrické
vztahy.

Kruznica, uhly v kruznici, stredovy a obvodovy uhol a vztahy medzi nimi, Talesova
veta.

Uhly v pravidelnom #n- uholniku, [tetivovy a doty¢nicovy Stvoruholnik], podobnost’
trojuholnikov, vety o podobnosti trojuholnikov, pomer obvodov a pomer obsahov podobnych
trojuholnikov, Pytagorova a Euklidove vety.

Obsahy rovinnych utvarov, pravidelnych n- uholnikov, Stvoruholnikov, ¢asti kruhu.

Kombinatorika

=

Ciele

- riesit jednoduché kombinatorické ulohy systematickym vypisanim vSetkych moZznosti
s vyuzitim vhodného organizacného principu

- riesit’ zlozitejSie kombinatorické ulohy ich rozlozenim na jednoduchsie podulohy
vyuzitim kombinatorického pravidla stctu a sucinu

- vysvetlit’ spdsob vyjadrenia poctu permutacii, varidcii a kombinécii pomocou
faktorialov

- vy¢islit hodnotu konkrétneho kombina¢ného ¢isla bud’ priamo z definicie alebo
vyuzitim stctového vztahu (Pascalovho trojuholnika)

- umocnit’ algebricky dvojélen na n (n € N)



Obsah

Kombinatorické pravidlo suctu a sti¢inu, permutacie (poradia), variacie, karteziansky
sucin dvoch mnozin, usporiadané dvojice, kombinacie, podmnoziny, faktorial, kombinacné
¢islo, Pascalov trojuholnik. Zakladné vlastnosti kombinacnych ¢isel a Pascalovho
trojuholnika.

Binomicka veta. Varidcie [kombinacie, permutacie] s opakovanim.

i

Tedria Cisel
Ciele
- vypocitat’ prvociselny rozklad prirodzeného ¢isla
- zistovat’ delitenost’ a zvysky po deleni
- vypocitat’ nsn, NSD
- vytvorit negaciu kvantifikovaného vyroku
- dokazovat’ tvrdenia o vlastnostiach prirodzenych cisel

- vysvetlit’ podstatu priameho dokazu, nepriameho dokazu sporom, nepriameho dokazu
implikacie a dokazu metédou matematickej indukcie

- rozoznat’ na konkrétnych ¢islach kone¢ny a nekone¢ny desatinny rozvoj readlneho
¢isla, nekone¢ny periodicky rozvoj, raciondlne a iracionalne ¢islo

- znazornit’ redlne Cislo na Ciselnej osi
Obsah

Prirodzené Cislo a jeho zapis, [Ciselné ststavy, bindrna ststava, aritmetické operacie
v ¢iselnych sustavach], delitel’, ndsobok, delite'nost’, znaky delitel'nosti, prvocislo, zlozené
¢islo, prvociselny rozklad, [zvySkové triedy, aritmetiky vo zvySkovych triedach], najmensi
spolo¢ny néasobok (nsn), najvacsi spolocny delitel’ (NSD) a vzt'ah medzi nimi, vypocet nsn
a NSD, zakladné vlastnosti delitel'nosti, [diofantovské rovnice, linearna diofantovska
rovnica].

Dokazové ulohy o delitel'nosti, obmena a obratenie implikécie, zdkladné metody
dokazov (priamy a nepriamy dokaz, dokaz metdédou matematickej indukcie). Existencny a
vSeobecny kvantifikator.

Prirodzené, celé, raciondlne a realne Cisla. Zobrazenie mnoziny redlnych cisel.



[=

Ciele

2. roénik
(4 hodiny tyzdenne, 132 hodin rocne,

z toho 1 hodina tyZzdenne s delenou triedou)

Funkcie, rovnice a nerovnice 11

priradit’ uhlom z intervalu <0°, 360°> hodnoty goniometrickych funkcii a naopak (aj
ked’ je uhol v oblukovej miere)

pouzivat’ grafy goniometrickych funkcii alebo jednotkovl kruznicu pri rieSeni uloh
upravovat’ jednoduchs$ie goniometrické vyrazy

kreslit’ grafy zloZenych goniometrickych funkcii

riesit’ goniometrické rovnice s vyuzitim poznatkov o goniometrickych funkciach
odvodit’ sictové vzorce a vzorce pre polovi¢ny a dvojnasobny uhol

urcit’ periodu 'ubovol’nej goniometrickej funkcie

dokazat’ zakladné vety o mocninach s prirodzenym exponentom

nacrtnut’ grafy niektorych mocninovych funkcii

kreslit’ grafy 'ubovolnych linearnych lomenych funkeii a funkcii k nim inverznych
upravovat’ vyrazy s mocninami a odmocninami

riesit’ rovnice a nerovnice s neznamou v odmocnenci

vyuzit’ poznatky o mocninach a odmocninach (resp. o prislusnych funkciach) pri
rieSeni rovnic s neznamou v odmocnenci

kreslit’ grafy exponencidlnych a logaritmickych funkeii

odhadovat’ logaritmus daného ¢isla a naopak, odhadovat’ ¢islo, ktorého logaritmus je
znamy

pouzivat’ dekadicky logaritmus pri zjednoduSovani numerickych vypoctov
riesit’ zakladné exponencidlne a logaritmické rovnice

vyuzivat’ vlastnosti exponencialnych a logaritmickych funkcii (prostost’
a monoténnost’)pri rieSeni exponencialnych a logaritmickych rovnic



- pouzivat’ metddu substitucie a zameny zakladov pri rieSeni logaritmickych
a exponencialnych rovnic

Obsah

Goniometrické funkcie (GF) ostrého uhla, stupiiova a oblukova miera, GF
I'ubovolI'ného uhla (na jednotkovej kruznici), GF ako funkcie redlnej premennej a ich zékladné
vlastnosti, grafy zdkladnych GF, simernosti na jednotkovej kruznici ako zdroj objavovania
d’alsich vlastnosti GF, periodické funkcie.

Suctové vzorce, polovicny a dvojnasobny uhol [sucty typu sin u + sin v], grafy funkcii
tvaru 4 . sin(ax + b) + B, goniometrické rovnice [nerovnice], metdda substiticie.

Definicia mocniny s prirodzenym exponentom, vety o tychto mocninach, grafy
mocninovych funkcii, definicia mocniny s celo¢iselnym exponentom, vety o tychto
mocnindch, nepriama umernost’, linedrna lomena funkcia, vzt'ahy medzi gratmi funkcii

y= k ay= + b, graf T'ubovol'nej linearnej lomenej funkcie (aj s absolutnou hodnotou),

X xX—a
urcenie asymptot (intuitivne pojem limity v nevlastnom bode), pojem inverznej funkcie,
definicia odmocniny, vety o odmocninach, mocniny s raciondlnym exponentom, upravy
vyrazov s mocninami, rieSenie jednoduchych rovnic a nerovnic s neznamou v odmocnenci.

Mocniny s iracionalnym a redlnym exponentom, exponencialne funkcie (definicia,
zékladné vlastnosti, nacrty grafov), ¢islo e, funkcia y =e”, vplyv zékladu na priebeh
exponencialnej funkcie. Logaritmicka funkcia ako funkcia inverzna k exponencialnej,
dekadicky, [prirodzeny] logaritmus, zakladné vlastnosti logaritmov. Exponencidlne
a logaritmické rovnice [nerovnice].

2. Planimetria I1

Ciele
- konstruovat’ trojuholniky, kruznice, Gtvary pomocou mnozin bodov danej vlastnosti

- odvodit’ vzt'ahy medzi stranami, uhlami a d’alSimi prvkami trojuholnika, odvodit’
vzorce pre obsah trojuholnika

- riesit’ trojuholnik konstrukéne i vypoétom, vypodéitat’ dizky stran, taznic, vysok,
polomeru opisanej a vpisanej kruznice, velkosti uhlov, obvodu a obsahu

- riesit aplikované tlohy pomocou trigonometrie

- zostrojit’ obraz Gtvaru v zhodnom zobrazeni danom dvojicami odpovedajucich si
bodov

- zobrazit’ Gtvar v osovej a stredovej sumernosti, postivani, otacani
- urcit vysledok zloZenia dvoch osovych sumernosti

- riesit konstrukéné ulohy pomocou zhodnych zobrazeni



zobrazit’ bod, tsecku, priamku a kruznicu v rovnolahlosti, zobrazit’ l'ubovolny ttvar
v rovnol’ahlosti

najst’ stred rovnol'ahlosti dvoch kruznic, spolo¢né doty¢nice dvoch kruznic

rieSit’ konsStrukéné ulohy pomocou rovnol’ahlosti

vyuzit podobnost’ pri rieSeni konstrukénych tloh
Obsah
Mnoziny bodov danej vlastnosti, kruznica, doty¢nica kruznice.

Trojuholnik, vzt'ahy medzi stranami a uhlami trojuholnika, sinusova a kosinusova
veta, vyjadrenie vSetkych prvkov trojuholnika (vyska, taznica, polomer opisanej a vpisanej
kruznice), obsah trojuholnika a vzorce pre jeho vypocet, [Herénov vzorec].

Zobrazenia v rovine, zhodné zobrazenia v rovine, osova sumernost’, skladanie osovych
sumernosti, identita, stredova simernost’, posiivanie a otacanie, obraz tisecky, priamky
a kruznice v jednotlivych zobrazeniach, samodruzné body, samodruzné utvary, stred
sumernosti utvaru, os sumernosti utvaru, [priame a nepriame zhodnosti ].

Podobné zobrazenia v rovine, rovnol'ahlost’, koeficient rovnol'ahlosti, rovnol'ahlost’
kruznic.

Konstrukéné tulohy, rozbor, pocet rieSeni, [konsStrukéné tllohy s parametrom, diskusia].

el

Stereometria I

Ciele

- urCovat’ vzajomnu polohu, zistovat’ a odévodiiovat rovnobeznost’, kolmost’ priamky
na rovinu, kolmost’ priamok

- zobrazit teleso vo vol'nom rovnobeznom premietani

- urCovat’ a konStruovat’ prienik priamky a roviny, priesecnicu dvoch rovin
- zobrazit rez telesa rovinou

- zostrojit’ skutocnu vel'kost’ rezu

- zobrazit prienik priamky a telesa

- pocitat’ vzdialenosti dvoch bodov na pravidelnych kolmych telesach i vzdialenost’
bodu od roviny

- zhotovovat’ siete a modely telies



Obsah

Zakladné utvary v priestore, bod, priamka, rovina, polohové vztahy, vzajomna poloha
dvoch priamok, rovnobeznost’ priamok, vzdjomna poloha priamky a roviny, dvoch rovin,
vzajomna poloha troch rovin.

Princip voI'ného rovnobezného premietania, invarianty.
Kolmost’, priamka kolma na rovinu (definicia, kritérium), kolmost’ rovin.

Telesa, hranol, kolmy hranol, ihlan, Stvorsten, pravidelné telesa, rotacné telesé (valec,
kuzel, gul’a).

Prienik telesa a roviny, prienik telesa a priamky, [osova afinita, stredova kolineécia].

Vzdialenost’ bodu od roviny, vzdialenost’ bodu od priamky.
3. rocnik
(3 hodiny tyzdenne, 99 hodin roc¢ne,

z toho 1 hodina tyZzdenne s delenou triedou)

1. Stereometria Il

Ciele

urcit’ odchylku dvoch priamok

urcit’ odchylku priamky a roviny kons$trukéne 1 vypoctom

urcit’ odchylku dvoch rovin konstrukéne 1 vypoctom

pocitanie objemov a povrchov telies

pri poc€itani objemov a povrchov zlozitejSich telies vediet’ teleso vhodne rezat’ ¢i
doplnit’, vyuzivat’ zhodnost telies, vlastnosti objemu, vhodntl vol'bu podstav

Obsah

Odchylka dvoch priamok, kolmy priemet priamky do roviny, odchylka priamky
a roviny, odchylka dvoch rovin, kolmost’ rovin.

Vlastnosti objemu telies [zhodnost’ v priestore], objemy hranatych a rotacnych telies,
[Cavalieriho princip], povrchy telies.



™

Analvyticka geometria

Ciele
- spoznat’ geometrickd interpretaciu operacii s vektormi
- pochopit’ suvislost’ medzi priamkou (jej Castami) a grafom linedrnej funkcie
- urCovat’ uhly a vzdialenosti danych utvarov
- urCovat’ rovnice doty¢nic ku kruznici 1 z bodu mimo kruznice

- pochopit stvislost’ konStrukénej (syntetickej) a analytickej metody, ich vyhody
1 nevyhody

- pririeSeni geometrickej tlohy spoznat’ vhodnost’ pouzitia analytickej metody
- spoznat’ zédkladné myslienky analytickej geometrie
- volit’ vhodnt suradnicov sustavu pri rieSeni uloh

Obsah

Kartezianska sustava stiradnic na priamke, v rovine a priestore. Bod a jeho suradnice,
stred usecky a jeho suradnice, vzdialenost’ dvoch bodov.

Vektor, operacie s vektormi, (sCitanie, od¢itanie, ndsobenie vektora redlnym ¢islom),
linearne zavislé a nezavislé vektory, stradnice vektora, vel'kost’ vektora, kolinearnost’
a komplanarnost’ bodov vyjadrena pomocou vektorov.

Skalarny stcin vektorov, odchylka vektorov, kolmost” vektorov.

Analytické vyjadrenie priamky v rovine i priestore (parametrické vyjadrenie,
vSeobecny a smernicovy tvar), smerovy a normalovy vektor priamky, smernica a smerovy
uhol priamky. Analytické vyjadrenie roviny (parametrické vyjadrenie, vSeobecny tvar),
normalovy vektor roviny.

Analytické vyjadrenie usecky, polpriamky, polroviny a polpriestoru. Geometricky
vyznam koeficientov vo vSeobecnej rovnici linearneho utvaru, vzajomna poloha priamok
a rovin, vzdialenosti a odchylky linearnych utvarov.

[Vektorvy a zmieSany sucin vektorov, obsahy a objemy geometrickych édtvarov.]

Rovnica kruznice (stredovy i posunuty tvar), vzdjomna poloha kruznice a priamky,
doty¢nica kruznice, [gula a gul'ova plocha, parabola, elipsa, hyperbola, vzajomna poloha
priamky a kuzel'osecky, doty¢nice ku kuzeloseckam].

RieSenie geometrickych lloh metodami analytickej geometrie, vol'ba vhodnej ststavy
suradnic, transformacia geometrickej tlohy na aritmeticky (algebricky) problém a spitna
transformacia vysledkov do geometrie.



4. roénik
(3 hodiny tyzdenne, 90 hodin ro¢ne,

z toho 1 hodina tyzdenne s delenou triedou)

[=

Funkcie, rovnice a nerovnice 111

Ciele

- vypisat’ ¢leny postupnosti, urcit’ 'ubovolny ¢len

- zistovat’ monotdnnost’ postupnosti

- urCovat’ limitu postupnosti (intuitivne)

- zistit, ¢i je postupnost’ aritmeticka alebo geometricka

- urcit’ diferenciu, resp. kvocient postupnosti

- urcit’ postupnost’ Ciastocnych suctov

- urcit’ (odhadnuat) sucet nekonecného radu

- hladanie rovnice doty¢nice ku grafu polynomickej funkcie

- urCovanie priebehu polynomickej funkcie (az po naértnutie grafu)

- vediet’ derivovat’ polynomické funkcie

- chapat’ zmysel derivacie ako pojem, ktory opisuje zmenu

- spoznat myslienku dolnych a hornych integralnych suctov

- spoznat’ myslienku aplikacie infinitezimalneho poctu vo fyzike

- zhrnutie a zovSeobecnenie poznatkov o vlastnostiach funkcii
Obsah

Pojem postupnosti, sposoby urcenia (vratane rekurentného), monoténnost’,
ohranicenost’, limita postupnosti (intuitivne), konvergencia, divergencia postupnosti.

Aritmetické a geometricka postupnost’, diferencia a kvocient, sucet prvych n Clenov
postupnosti.

Nekonecny rad, Ciasto¢ny stcet (najma aritmetického a geometrického radu), sticet
geometrického radu (intuitivne), [konvergencia / divergencia radu].

Smernica doty¢nice, okamzita rychlost’, h'adanie extrémov (vSetko prostrednictvom
rieSenia konkrétnych uloh), [limita a spojitost’ funkcie], derivacia (intuitivne), derivacia



polynomickych funkcii, sivis monoténnosti funkcie a jej derivacie, [okamzitd rychlost’, druhé
derivécia], priblizné vypocty obsahov a objemov, [primitivna funkcia, urCity integral].

Zhrnutie a zovSeobecnenie poznatkov o funkciach a ich vlastnostiach, graf a priebeh
funkcie, zloZena funkcia.

2. Statistika a pravdepodobnost’

Ciele
- pre dany Statisticky stibor ur€it’ hodnoty zékladnych Statistickych parametrov

- vypocet koeficientu korelacie dvoch velicin a Statisticka interpretacia vypocitanej
hodnoty

- spoznat’ myslienku aplikacie Statistickych hodnét v praxi
- spoznat’ zakladné myslienky teorie pravdepodobnosti
Obsah

Stbor, znak, rozsah suboru, absolutna a relativna pocetnost’, priemernéa hodnota,
aritmeticky, geometricky, harmonicky a vazeny priemer, modus, median, rozptyl, smerodajna
odchylka, varia¢ny koeficient, [Statistické testovanie hypotéz, nulova hypotéza, kriticka
mnozina, hladina vyznamnosti, chi-kvadrat test], linedrna korelacia, koeficient korelacie
a jeho Statisticka interpretécia, [regresna priamka, metdda najmensich Stvorcov]. Tabul'ka
rozdelenia pocetnosti, histogram.

Naéhodny jav, isty jav, nemozny jav, opacny jav, pravdepodobnost’ javu. Nezavislé
javy a ich pravdepodobnost’. Geometrické pravdepodobnosti. [Podmienend
pravdepodobnost’.]

PROCES

Stupeii a kvalita dosiahnutia vyty¢enych cielov vyucovania matematiky zavisi najma
od vyucovacich metdd, od postupov odovzdévania poznatkov Zziakom, od organizacie
vyuCovania. Vo vyuCovani matematiky sa v podstate rovnocenne uplatinuji motivacné,
expozi¢né, fixacné a diagnostické metody.

Motivacné rozhovory, vyzvy, ulohy, aktualizdcia obsahu ma byt vzdy na zaciatku
apodla moznosti aj v priebehu ziskavania a objavovania novych poznatkov, no i pred
kontrolou a pri ur€ovani domacej ulohy. Pri motivacii sa vyuziva skuto¢nost’, ze matematické
pojmy, operacie, vety a metdody vznikli pri rieSeni konkrétneho problému, Ze matematika
vychéadza predovsetkym zo skusenosti a z potrieb riesit’ redlne situacie.

Funkciou expozicnych metdd je oboznamit ziakov snovymi pojmami, vztahmi,
zékonitostami, pracovnymi postupmi asnimi spojenymi metddami. NajucinnejSie su
heuristické metddy a to nielen z hl'adiska kvality osvojenia si novych poznatkov a zru¢nosti,
ale 1 z hl'adiska formativneho, pretoze rozvijaju schopnost’ samostatne sa vzdelavat’.

Fixa¢né metddy vedu ziaka od orientacného obozndmenia sa s poznatkami, cez ich
reprodukéné ovladanie az k tvorivému zvladnutiu. Nesmie sa vSak zabudat na systematické



utvéranie vztahov medzi starym a novym ucivom, na systematické hl'adanie stvislosti medzi
jednotlivymi tematickymi celkami.

Z hl'adiska zistovania vzdeldvacej a vychovnej kvality a efektivity prace ucitela ¢i
ziaka, su vyznamné diagnostické metddy, ktoré pomahajt realizovat’ princip diferencovaného
pristupu, klasifikaciu a d’alSie planovanie vyucovacieho procesu. Medzi najbeznejSie metody
patri pozorovanie a pisomné sktiSanie (testy, domace ulohy, ro¢nikové prace, ...).

Aktivita ziaka pri vyuCovani matematiky nemd byt orientovand len na usilie
zapamaitat’ si, ale ma byt’ spojena s hl'adanim podstaty problému, so samostatnym myslenim.
Vyucovanie mé do istej miery kopirovat’ objavitel'sky postup. To si vyzaduje, aby sa ucivo,
pokial’ je to mozné, predkladalo vo forme problémov a otazok, ktoré maju ziaci rieSit. Pri
rieSeni problémov sa maju Zziaci naucit pouzivat rézne pramene informacii, prehlady
vzorcov, tabul’ky, encyklopédie a primeranti odbornt literatiiru. Zddéraznovanie aktivity ziaka,
jeho samostatnej prace, odporucanie heuristickych metdd vSak eSte neznamenad, Ze je potrebné
zriect’ sa metod a foriem typicky vyucovacieho charakteru.

Inovaciu u¢ebnych osnov koordinoval: RNDr. Marian Hanula



